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Computational thinking (CT)
運算思維的起源
2006年3月，美國卡內基·梅隆大學計算機科學系主任周以真
（Jeannette M. Wing）教授因提出並倡導「計算思維」而享譽計
算機科學界。

她在美國計算機權威期刊《Communications of the ACM》雜誌上
給出並定義計算思維（Computational Thinking）。周教授認為：
計算思維是運用計算機科學的基礎概念進行問題求解、系統設計、
以及人類行為理解等涵蓋計算機科學之廣度的一系列思維活動。

在她看來，「計算思維是一種普適思維方法和基本技能，所有人都
應該積極學習並使用，而非僅限於計算機科學家。」同時，周以真
博士也是卡內基梅隆大學計算思維中心的創始人和負責人。

https://zh.wikipedia.org/wiki/%E8%AE%A1%E7%AE%97%E6%80%9D%E7%BB%B4

https://zh.wikipedia.org/wiki/%E5%8D%A1%E5%86%85%E5%9F%BA%C2%B7%E6%A2%85%E9%9A%86%E5%A4%A7%E5%AD%A6
https://zh.wikipedia.org/wiki/%E5%91%A8%E4%BB%A5%E7%9C%9F
https://zh.wikipedia.org/wiki/%E8%AE%A1%E7%AE%97%E6%80%9D%E7%BB%B4


Why我們需要學運算思維
好處：

運算思維可以幫助建立邏輯觀念，幫助提昇解決問題能力。

這些能力都是有助於 程式設計的能力提昇。

使用時機：

在開始寫程式之前，先透過運算思維的步驟，將規劃與設計整個程
式的邏輯與流程。然後再開始寫程式。



運算思維四個步驟





問題拆解（Decomposition)
問題拆解是化整為零，將一個大問題拆解成數個小問題。

以程式設計為例，通常至少可以區分成以下小問題。

例如：99乘法表

99乘法表

輸入 處理 輸出

大問題

小問題#3小問題#2小問題#1



模式識別（Pattern Recognition)
模式識別就是異中求同。

在龐雜的訊息中，找到相似之處，那個相似之處就是模式(pattern)。

以程式設計而言，就是找出重複被執行的地方（指令）

例如99乘法表

99乘法表

輸入 處理 輸出

計算i*j Print(i)
Print(j)
Print(i*j)

無

參考來源：http://blog.ncut.edu.tw/userfile/2992/第7章.pdf



抽象化（Abstraction)
抽象化就是化繁為簡。把複雜概念聚焦在重要地方。

以程式設計而言，就是把複雜計算寫成副程式、或者找出可用函數

例如99乘法表，

可以把計算i*j 寫成一個副程式

輸出的函數print

99乘法表

輸入 處理 輸出

計算i*j Print(i)
Print(j)
Print(i*j)

無

原始程式

抽象化副程式



演算法(Algorithm) ->流程圖
a+b=c

Input

Output

Process

拆解問題

參考來源: [全圖解] 寫給所有人的運算思維入門：5堂基礎課程+演算法練習，邊做邊學，建構邏輯思考、培養程式設計核心能力的原理和應用



流程圖

參考來源: [全圖解] 寫給所有人的運算思維入門：5堂基礎課程+演算法練習，邊做邊學，建構邏輯思考、培養程式設計核心能力的原理和應用



菱形表示法範例

參考來源: [全圖解] 寫給所有人的運算思維入門：5堂基礎課程+演算法練習，邊做邊學，建構邏輯思考、培養程式設計核心能力的原理和應用



演算法 （Algorithm)
演算法，就是按部就班，是規劃解決
問題的詳細步驟。

可以用文字描述，也可以用流程圖去
描述。

運用前面階段之產出，運用所有可用
的副程式或函數，規劃出程式執行的
步驟與流程。



演算法



參考來源: [全圖解] 寫給所有人的運算思維入門：5堂基礎課程+演算法練習，邊做邊學，建構邏輯思考、培養程式設計核心能力的原理和應用



參考來源: [全圖解] 寫給所有人的運算思維入門：5堂基礎課程+演算法練習，邊做邊學，建構邏輯思考、培養程式設計核心能力的原理和應用



參考來源: [全圖解] 寫給所有人的運算思維入門：5堂基礎課程+演算法練習，邊做邊學，建構邏輯思考、培養程式設計核心能力的原理和應用



運算思維練習(示範)



完成以下程式。
使用者輸入n，顯示1~n的星星



問題拆解（Decomposition)
問題拆解是化整為零，將一個大問題拆解成數個小問題。

以程式設計為例，通常至少可以區分成以下小問題。

例如：星星

星星問題

輸入 處理 輸出

大問題

小問題#3

列印空白
列印星星

小問題#2小問題#1

取得輸入n



模式識別（Pattern Recognition)
模式識別就是異中求同。

在龐雜的訊息中，找到相似之處，那個相似之處就是模式(pattern)。

以程式設計而言，就是找出重複被執行的地方（指令）

星星

空白
星星
換行

星星問題

輸入 處理 輸出

迴圈的控制取得輸入

分析有哪些地方
會被重複執行？



抽象化（Abstraction)
抽象化就是化繁為簡。把複雜概念聚焦在重要地方。

以程式設計而言，就是把複雜計算寫成副程式、或者找出可用函數

主題：星星

產出: 抽象化副程式:

可以把列印星星寫成一個副程式

列印空白副程式 print_space

列印星星副程式 print_star

可用函數

1. input

2. print

星星問題

輸入 處理 輸出

小問題#1

取得輸入n
Input()

小問題#2

迴圈控制i

小問題#3
列印空白
列印星星
換行
Print_space(?
Print_star(?)
Print(‘\n’)



演算法 （Algorithm)

開始

i=1

i++ i < n+1

列印空白(n-i)

列印星星(i)

end

Yes

No

流程圖



運算思維實作

以運算思維概念，分析以下題目後並完成題目。



題目
題目：輸入n，印出對應的星星



完
成
以
下
的
內
容

示
意



完
成
以
下
的
內
容

程式碼 (示意) 執行結果(示意)
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